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GALVAANISEN EROTTIMEN KAYTTO

Galvaanisella erotuksella tarkoitetaan kahden tai useamman viestin erottamista toisistaan siten,
etta niilla ei ole sahkdisesti johtavaa (galvaanista) yhteytta toisiinsa. Galvaanisen erottimen
tehtava voi olla moninainen, joitakin tapauksia kuvassa alla.
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Galvaanisen erottimen valintaan vaikuttavat mm. seuraavat tekijat:

>

- mita toimintoja tarvitaan: muunnos, viestin kdannds, skaalaus, linearisointi, vahvistus,
kohinan suodatus, potentiaalierotus...

- millainen tuloviesti erotettavana: aktiivinen, passiivinen, analoginen, pulssiviesti...

- mihin lahtoviesti kytketaan: aktiiviseen vai passiiviseen jarjestelmatuloon/laitteeseen

- millainen kaapelointi ja ristikytkenta on kaytettavissa: paljonko liittimia/kanava

- missa kohdassa piiria erotin sijaitsee: apujannitteen saanti, fyysinen koko/kanava

Naihin kysymyksiin on seuraavilla sivuilla vastattu kunkin erotintyypin yhteydessa. Samalla
esitetdan tanskalaisen valmistajan PR electronics A/S ko. erotukseen soveltuvat tuotetyypit.
Erotetut I1ampdtilaldhettimet ja réjahdysvaarallisten tilojen Ex-erottimet eivat ole mukana téssa
esityksessa, niista voi pyytaa lisatietoja teknisestd myynnistamme.
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Kaytannossa erotus voidaan tehda viestista riippuen esimerkiksi muuntamalla viesti
valilla optiseksi (opto-erotus) tai induktiivisesti (muuntaja).

Useimmat PR electronics A/S:n valmistamat galvaaniset erottimet on testattu
pienjannitedirektiivin (LVD) vaatimalle 3,75 kV erotustasolle (5000- ja 6000-sarjat).
Tasta osoituksena laitteessa on [O] -merkki. Erottimen piirilevylla taman tason

saavuttaminen nakyy se

uraavasti (kuva alla):

selva erotusvali tulo- ja Iahtépuolen valilla:
- johtimien etaisyys piirilevylla 10 mm
- ilmavali 6 mm
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turvalliset erikoismuuntajat tulojen,
I&htdjen ja apujannitteen erottamiseen

Nailla toimenpiteillda 5000- ja 6000-sarjoissa saavutetaan mm.:

. turvalliset asennukset 3,75 kVAC erotusjannitetason ansiosta

. héairiokohinan tason 10.000-...100.000-kertainen madallus

e suuri hairidnsietokyky johtuvia radiotaajuisia hairiita vastaan, testattu jannitteella
10 Vrms taajuusalueella 15 Hz...100 MHz

*  suuri kytkentahairio

iden sieto, testattu 2,5 kV jannitteelld 12 tunnin ajan, ylittaa

suosituksen NAMUR NE 21 kriteerin A (2,0 kV, 1 min)
e suuri suurjannitepurkauksien sieto, testattu jannitteella maks. 2 kV (differential
mode) ja maks. 4 kV (common mode)

HUOM! Ylla esitetysta poiketen 4000-sarjan peruserottimet on testattu 2,3 kVAC erotustasolle.
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4-JOHDINEROTIN, LAHTO PASSIIVISEEN LAITTEESEEN/TULOON
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4-johdinerottimessa tulopiiri, apujannite ja |&htopiiri ovat kaikki erotetut toisistaan. Erotin
on "kolmeen suuntaan erotettu”. 2-kanavaisissa malleissa on lisaksi taysi galvaaninen
erotus kanavien valilla.

Tulopiirissa on joko aktiivinen viesti (virta, jannite tai taajuus) kentalta tai toisesta
jarjestelmasta, tai erottimelta syotetaan virta kentalle 2-johdinlahettimelle "T”
(kuvassa katkoviivoin).

Lahtopiirin energia saadaan erottimelta eli vastaanottavan laitteen on oltava passiivinen.

4-johdinerotin on varmin ratkaisu tilanteissa, joissa halutaan valttda maasilmukat muiden
piirin komponenttien kanssa. Viestin skaalaus, vahvistus ja hairikohinan suodatus
voidaan toteuttaa, samoin tuloviestin monistaminen kytkemalla useita erottimia sarjaan
samaan tulovirtapiiriin.

Soveltuvat PR electronics -tuotteet:

PR 2204 _ _ P, galvaaninen erotin, esim. 2204 B2P, SKS-tuotenumero: 1015697
PR 2284 _ _ _ _, galvaaninen erotin, esim. 2284 B2P1, SKS-tuotenumero: 1014938

Kaikkien 22xx-mallien asentamiseen tarvitaan 11-napainen DIN-relekanta,
tyyppi: Selectron SSK11 relekanta, SKS-tuotenumero: 306761

PReasy 4114, ohjelmoitava vahvistin, 2,3 kVAC erotustaso, SKS-tuotenumero: 1096437

PReasy 4116, monitoimivahvistin, 2,3 kVAC erotustaso, SKS-tuotenumero: 1096436

PRetrans 5104 _ _ _ _, erotin analogiatuloviesteille, esim. 5104 A--A, SKS-nro: 1024136
PRetrans 5106 _ _ _ _, erotin HART-analogiatuloviesteille, esim. 5106 AB2A, SKS-nro: 1028682
PRetrans 5114 _ _ _, ohjelmoitava vahvistin, esim. 5114 A-A, SKS-tuotenumero: 1018595
PRetrans 5115 _ _, ohjelmoitava viestilaskin, esim. 5115 A, SKS-tuotenumero: 1030362
PRetrans 5116 _, monitoimivahvistin, esim. 5116 A, SKS-tuotenumero: 1091428

PRecon 5223 _ _, ohjelmoitava f/l-muunnin, (pulssitulo), esim. 5223 A1, SKS-nro: 1003755
PReview 5714 D, LED-néaytto 2 rajalla + analogialdhddlla, SKS-tuotenumero: 1083841

PReview 5715 D, LED-néaytto 4 rajalla + analogialdahdolla, SKS-tuotenumero: 1110988

Mainitut SKS-tuotenumerot ovat esimerkkeja, numero viittaa 1-kanavaiseen ei-ATEX-versioon, apujannitteella
24...230VAC...250VDC. Muut versiot: katso tuotteen datalehti.

Tulo, 18htd, kanavamaara, apujannite, Ex-tila, ym. maaraavat version tyyppimerkinnan, joka selvida tarkemmin
kunkin tuotteen datalehdesta. Tyyppi kokonaisuudessaan on aina mainittava tilattaessa!
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4-JOHDINEROTIN, LAHTO AKTIIVISEEN LAITTEESEEN/TULOON
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Joissakin PR electronics -tuotteissa on lisdominaisuus, joka mahdollistaa tuotteiden joustavan
kayton erilaisissa erotuspiireissa. Tuotteet ovat "kolmeen suuntaan erotettuja” 4-johdinerottimia,
jotka voidaan liittaa seka aktiiviseen etta passiiviseen jarjestelmatuloon. Alla esimerkkind 5104-
erottimen lohkokaavio lahtéliittimien osalta.

KlE a3l ApujénniteVAc&
~ 24..230 P
F ~ 31| 24...250VDC } apujannite
-~ oe————
NI

| Apujannite

..... 4 johdinta

1% }Qﬁ"‘ i

b 50 2-johdinlahtosystts } aktiiviseen jarjestelméatuloon

mA @ -

131 I+
DP2 1& 25 112, passiiviseen jarjestelmatuloon

500 0

11! _Maa

I | I+V
1 Lahtd Lahto Lahto

50

Tulopiirissa voi olla aktiivinen tulo tai syttettava lahetin. Tulopiirin Iahettimen (ylakuvassa
katkoviivalla) sy6ttoon tarvittava energia saadaan nyt erottimen apujannitteesta.

Lahtopiiri kytketdan nyt aktiiviseen jarjestelmaan, kuin syéttéava 2-johdinerotin. Lahtopiirin energia

Vertaa: tulee syottdona jarjestelmasta.

syéttava

2-johdin- Nyt kuitenkin kytketdan erottimelle lisdksi apujannite, joten johtimia tarvitaan nelja. Taman
[ahetin, apujannitteen ansiosta tulopiirin vastusta (syotettavaa Iahetinta) ei tarvitse huomioida

sivu 6 jarjestelman syo6ttoa rasittavana tekijana, eika erottimelta Iahettimelle 1ahteva syéttdjannite riipu

jarjestelman tulovastuksesta Rkuorma.

Soveltuvat PR electronics -tuotteet:

. PRetrans 5104 _ _ _ _, erotin analogiatuloviesteille, esim. 5104 A--A, SKS-nro: 1024136
. PRetrans 5106 _ _ _ _, erotin HART-analogiatuloviesteille, esim. 5106 AB2A, SKS-nro: 1028682
. PRetrans 5114 _ _ _, ohjelmoitava vahvistin, esim. 5114 A-A, SKS-tuotenumero: 1018595

. PRetrans 5115 _ _, ohjelmoitava viestilaskin, esim. 5115 A, SKS-tuotenumero: 1030362
. PRetrans 5116 _, monitoimivahvistin, esim. 5116 A, SKS-tuotenumero: 1091428

Mainitut SKS-tuotenumerot ovat esimerkkeja, numero viittaa 1-kanavaiseen ei-ATEX-versioon, apujannitteella
24...230VAC...250VDC. Muut versiot: katso tuotteen datalehti.

Tulo, 18htd, kanavamaara, apujannite, Ex-tila, ym. maaraavat version tyyppimerkinnan, joka selvida tarkemmin
kunkin tuotteen datalehdesta. Tyyppi kokonaisuudessaan on aina mainittava tilattaessa!
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3-JOHDINEROTIN
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3-johdinerottimessa tulopiiri on erotettu [&htopiirista, mutta 1ahddlla ja apujannitteella on
yhteinen maapotentiaali. Erotin on "kahteen suuntaan erotettu”.

Lahtdpiirin energia saadaan erottimelta.
Tuloviesti on kuvassa aktiivinen eli tulopiirin energia saadaan syo6ttavalta lahettimelta
kentalta tai aktiivisena toisesta jarjestelmasta.

Tulopiirin syo6ttava laite saattaa olla maadoitettu samaan maapotentiaaliin
vastaanottavan jarjestelman apujannitteen kanssa, joten talla kytkennalla ei valteta
mahdollisten hairidpiirien syntymistd maadoitusten kautta, eika saavuteta erotusta
korkeasta potentiaalista. Skaalaus, vahvistus ja hairikohinan suodatus sen sijaan
onnistuvat.

Soveltuvat PR electronics -tuotteet:

« PR 2204 _ _ D, galvaaninen erotin,

esim. 2204 B 2 D, SKS-tuotenumero: 1000741.
Tuotenumero on mainittu esimerkkina versiolle 4...20 mA / 4...20 mA, apujannitteelld 24 VDC.
Muut versiot: katso tuotteen datalehti.

Tulo- ja lahtdalue sekd apujannite maaraavat version - aina mainittava tilattaessa.

Erottimen 2204 asentamiseen tarvitaan aina 11-napainen DIN-relekanta,
tyyppi: Selectron SSK11 relekanta, SKS-tuotenumero: 306761
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2-JOHDINEROTIN
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2-johdinerottimelle tulopiiriin virta tuodaan aktiiviselta Iahettimeltd kentalta tai aktiivisena toisesta
jarjestelmasta.

Lahtopiirin energia saadaan vastaanottavasta laitteesta/jarjestelmasta.

2-johdinerottimen etuna on vahainen liittimien ja johtimien tarve, mika korostuu varsinkin useiden
kanavien erotuksessa jarjestelmien valilla. Talldin kannattaa valita 2-kanavainen malli erottimesta
5131, mika mahdollistaa 84 kanavaa / metri DIN -kiskoon asennettuna.

Soveltuvat PR electronics -tuotteet:

PRetrans 5131 A-A, ohjelmoitava 2-johdin-ldhetin, 1-kan., SKS-tuotenumero: 1018570
. PRetrans 5131 A-B, ohjelmoitava 2-johdin-lahetin, 2-kan., SKS-tuotenumero: 1018573
* saatavana myos ATEX-hyvaksytyt mallit, pyyda lisatietoja tarvittaessa

SYOTTAVA 2-JOHDINEROTIN

oy em o rm A <+— | Vsyorro 10...35V
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Syéttava 2-johdinerotin toimii erottimena piirissa, jonka (koko piirin, seka tulo- etta lahtépuolelle)
tarvitsema energia saadaan vastaanottavalta lahtopiirin laitteelta/jarjestelmalta. Erotin aiheuttaa
maks. 4 V jannitehavion piiriin.

Tulopiirissa on siis oltava passiivinen 2-johdinlahetin, jonka syéttdjannite voidaan laskea

Vertaa:

syottava kaavalla: VLAHETINSYOTTO = VsyoTTd — 4 V — VKUORMA.

4-johdin- PR - o s . I N . .

|é|lqetin’ Lahtopiiri kytketaan aktiiviseen, syo6ttavaan laitteeseen/jarjestelmatuloon, jonka mittaus saa
sivu 4 kuormittaa erottimen |1aht6a korkeintaan:

RkuormA MAks = (VsyoTTo — 4 V — VLAHETINHAVIO) / 0,02 A.

Soveltuvat PR electronics -tuotteet:

* PRetrans 5132 A 1, 2-johdin galvaaninen erotin, 1-kanavainen, SKS-tuotenumero: 915946
e PRetrans 5132 A 2, 2-johdin galvaaninen erotin, 2-kanavainen, SKS-tuotenumero: 917897
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DIGITAALINEN 2-JOHDINEROTIN
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Digitaalinen erotin muuntaa aktiivisen mA-viestin kenttavaylan digitaaliseksi
tiedonsiirroksi, ja samalla erottaa galvaanisesti mA-signaalin kenttavaylasta.

Digitaaliselle 2-johdinerottimelle tulopiiriin virta tuodaan aktiiviselta lahettimelta kentalta

tai aktiivisena toisesta jarjestelmasta.

Lahtopiirin energia saadaan vastaanottavasta kenttavaylasta.

Digitaalisen 2-johdinerottimen etuna on vahainen liittimien ja johtimien tarve, mika
korostuu varsinkin useiden kanavien erotuksessa jarjestelmien valilla. Talldin kannattaa
valita 2-kanavainen malli erottimesta 6350, mika mahdollistaa 84 kanavaa/metri DIN-

kiskoon asennettuna.

Soveltuvat PR electronics -tuotteet:

. PRetrans 6350 A 2 A, vaylalahetin, 1-kanavainen, SKS-tuotenumero: 1085981
. PRetrans 6350 A 2 B, vaylalahetin, 2-kanavainen, SKS-tuotenumero: 1085983
e  saatavana myos ATEX-hyvaksytyt mallit, pyyda lisatietoja tarvittaessa

PRetrans 6350 voidaan kytkea seuraaviin digitaalisiin kenttavayliin:

«  Profibus® PA ver. 3.0
«  FOUNDATION™ Fieldbus H1, ITK 4.6

Tuloviesti voi olla bipolaarinen: —100...+100 mA.
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OMAVOIMAINEN EROTIN
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Omavoimainen erotin kayttaa aktiivisen tuloviestin energiaa syottadkseen viestin
eteenpain lahtopiirin vastaanottavalle laitteelle/jarjestelmalle.

Viesti kulkee aina muuttumattomana lapi omavoimaisen erottimen.
Aina 1:1, skaalaus ei ole mahdollista.

Tulopiirin aktiivinen lahetin nakee erottimen kuormana, joka muodostuu erottimen
sisaisesta vastuksesta 90 ohm seka lahtopiirin kokonaisvastuksesta Rkok :

Rruo = 90 ohm + Rkok
Tama kuorma aiheuttaa tulopiiriin jannitehavion Unavio:
Univio = 1,8 V + (luanto X Rkok) V
Lahtdpiirin kokonaiskuorma Rkok saa olla korkeintaan 600 ohm ( 20 mA, 12 VDC ).
Vastaanottavan laitteen/jarjestelman on aina oltava passiivinen.
HUOM! Jos omavoimaisen erottimen (6185 tai 2285) 1aht6a ei voi esim. koestustilanteessa kytkea

lopulliseen piiriin, on se oikosuljettava. Muuten tulopuolen virtapiiriin aiheutuu 16,8 V jannitehavio
(= 1,8 V sisainen jannitehavit + 15 V jannitehavié avoimesta lahdosta).

Kun [&ht6 on oikosuljettu, jannitehavié on vain 1,8 V (= sisdinen jannitehavio).

Normaalisti jarjestelmatulon vastus Rkuorma on:
. 250 ohm, jolloin tulopiiriin aiheutuu jannitehavié* 1,8 V+ 5V = 6,8 V (20 mA), tai
. 50 ohm, jolloin tulopiiriin aiheutuu jannitehavié* 1,8 V+ 1V =28V (20 mA).

* (kaapelin vastusta RioHTiMeT €i ole huomioitu)

Soveltuvat PR electronics -tuotteet:

. PR 2285 A omavoimainen erotin, 1-kanavainen, SKS-tuotenumero: 558049
. PR 2285 B omavoimainen erotin, 2-kanavainen, SKS-tuotenumero: 601286

Molempien 2285-mallien asentamiseen tarvitaan 11-napainen DIN-relekanta,
tyyppi: Selectron SSK11 relekanta, SKS-tuotenumero: 306761

. PRetrans 6185 A omavoimainen erotin, 1-kanavainen, SKS-tuotenumero: 1065902
. PRetrans 6185 B omavoimainen erotin, 2-kanavainen, SKS-tuotenumero: 1065903
. PRetrans 6185 D omavoimainen erotin, 4-kanavainen, SKS-tuotenumero: 1065904

4-kanavainen 6185 D soveltuu erityisen hyvin jarjestelmien valiseen erotukseen, silld yhden metrin
matkalle DIN-kiskoon asennettuna saadaan jopa 168 kanavaa.
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